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Studijski zadatak

STUDIJSKI ZADATAK

Svrha i cilj projekta

Dostupnost adekvatnih i relevantnih podataka o potrodnji energije, resursima i Stetnim
plinovima na razini gradova ili op¢ina pojedinacno, vrlo je vazan Cimbenik kod donoSenja
razvojnih i odrZivih energetskih planova. Jedan od najvaznijih oblika interpretacije energetskih
podataka koji je uvazen u gotovo svim metodoloSkim konceptima razvijenih zemalja je
energetska bilanca. Prikaz odnosa izmedu opskrbe energijom i potroSnje polaziste je za
utvrdivanje i izradu razlicitih indikatora o potrosnji energije i energetske efikasnosti. Energetska
bilanca omogucuje i visoku razinu kontrole to€nosti pretvorbe energije u konverzijskim
procesima kao i indikaciju problema vezanih uz gubitke energije.

Projekt ce rezultirati izradom energetske bilance Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama
potrodnje energije za 2021. i 2022., te izraCunom emisija CO; iz energetskih izvora Grada
Zagreba.

Zadaci obuhvaceni projektom

U okviru pripremne faze potrebno je prikupiti sve raspolozive podatke neophodne za provedbu
projekta. To se prvenstveno odnosi na podatke o potro3nji elektri¢ne energije, prirodnog plina
i toplinske energije iz odgovarajuc¢ih poduzeca te podataka iz raznih statistickih izvora, kao i
podataka o planiranom demografskom i gospodarskom razvoju Grada Zagreba. Ponuda¢ se
obvezuje detaljno specificirati sve podatke potrebne za izradu Studije dok se Gradski ured za
gospodarstvo, energetiku i zastitu okoliS8a obvezuje zatraziti potrebne podatke od nadleznih
poduzeca.

Zadatkom ¢e biti obuhvaceno slijedece:

1. lzrada energetske bilance Grada Zagreba za 2020. godinu
2. Procjena energetske potrosnje za 2021. i 2022. godinu.
3. lzraCun emisija CO: iz energetskih izvora Grada Zagreba

Energetske bilance ¢e biti prikazane u naturalnim i energetskim jedinicama i ukljuCivati ¢e
komentare pojedinih stavki bilance. Studija ¢e takoder ukljuCivati i shematski prikaz toka
energetske bilance.

Pojedine stavke poput ukupne potroSnje energije, energije za transformacije, neposredne
potroSnje energije po sektorima i dr. biti ¢e prikazane tabli¢no i grafiCki i komentirane.

Biti ¢e prikazan izraCun emisija CO. iz ukupne energetske potroSnje za 2020. godinu te
procjena emisija CO: iz neposredne energetske potrosnje za 2021. i 2022. godinu.

EIHP 11}
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1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu

1. ENERGETSKA BILANCA GRADA ZAGREBA ZA 2020.
GODINU

Ukupnom potroSnjom energije zadovoljavaju se sve potrebe za energijom u energetskom
sustavu, a ona se odreduje tako da se proizvodnji primarne energije pribroji uvoz te oduzme
izvoz primarne i transformirane energije. To znacCi da se ukupno utroSenom energijom
zadovoljavaju gubici energetskih transformacija, energija za pogon energetskih postrojenja,
gubici u transportu i distribuciji, neenergetska potroSnja i ukupna neposredna potrosSnja
energije koja se dijeli u tri osnovne grupe — industriju, promet i op¢u potrosnju.

Ukupna potroSnja energije je u 2020. godini u Gradu Zagrebu iznosila 52,6 PJ. U strukturi
ukupne potrosnje (Slika 1.1., Tablica 1.1.), najveéi udio odnosi se na neposrednu energetsku
potrosnju (81,9 %), zatim slijede gubici energetskih transformacija (8,2 %), gubici distribucije
(4,8 %), neposredna neenergetska potrosnja (3,0 %) te energija za energetska postrojenja
(2,1 %).

60.000
40.000 -
l__’ 30.000 1
20.000 -
10.000 -
0 p
2020.
B Gubici energetskih transformacija 4.325
B Energija za energetska postrojenja 1.085
O Gubici distribucije 2.521
ONeposredna neenergetska potrosnja 1.600
B Neposredna energetska potrosnja 43.064
@ Ukupna potrosnja 52.594

Slika 1.1. Struktura ukupne potrosnje energije Grada Zagreba u 2020. godini

Tablica 1.1. Struktura ukupne potrosnje energije Grada Zagreba u 2020. godini

2020.
TJ %
Ukupna potrosnja 52.594 100,0
Gubici energetskih transformacija 4.325 8,2
Energija za energetska postrojenja 1.085 2,1
Gubici distribucije 2.521 4.8
Neposredna neenergetska potrosnja 1.600 3,0
Neposredna energetska potrosnja 43.064 81,9

EIHP 1



.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

Promatramo li strukturu oblika energije u ukupnoj potrosnji (Slika 1.2., Tablica 1.2.), najveci
udio zauzima prirodni plin s 56,7 %. Slijede derivati nafte s udjelom od 30,1 %, elektri¢na
energija (dobava u Grad Zagreb — ,uvoz®) s oko 7,5 % te ogrjevno drvo s oko 3,5 %. Ostali
obnovljivi izvori energije (izuzev drveta) zauzimaju oko 2,2 % udjela u strukturi ukupne
potros$nje energije.

60.000
50.000
40.000
30.000
-
= 20.000
10.000
0
2020.
@ Elektricna energija 3.953
® Derivati nafte 15.848
O Ostali obnovljivi 1.138
O Ogrjevno drvo 1.827
B Prirodni plin 29.825
O Ugljen 4
¢ UKUPNO 52.594

Slika 1.2. Struktura oblika energije u ukupnoj potrosnji Grada Zagreba u 2020. godini

Tablica 1.2. Struktura oblika energije u ukupnoj potrosnji Grada Zagreba u 2020. godini

Jedinica | 2020. 2020.
TJ %
Ugljen 103t 0,2 4 0,0
Prirodni plin 106 m3 856,6 29.825 56,7
Ogrjevno drvo 103 m3 202,9 1.827 3,5
Ostali obnovljivi TJ 1.137,9 1.138 2,2
Derivati nafte 103t 384,8 15.848 30,1
Elektricna energija GWh 2.974,5 3.953 7,5
UKUPNO 52.594| 100,0

Od ukupno utro$ene energije u Gradu Zagrebu, svega 1,2 % primarne energije je i proizvedeno
na podrucju grada iz Cega proizlazi da se gotovo sva energija koja se potrosi u Gradu Zagrebu
dobavlja izvan granica Grada Zagreba (Slika 1.3.).



1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu

60.000
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E Saldo skladista 0
Olsporuka 262
ODobava 52.214
OProizvodnja 643
@ Ukupna potros$nja 52.594

Slika 1.3. Porijeklo energije koja se troSi u Gradu Zagrebu

1.1. Energetske transformacije

U tablici 1.3. prikazana je struktura oblika energije koji su u 2020. godini iskoriSteni za
energetske transformacije u Gradu Zagrebu. Energija za energetske transformacije u 2020.
godini iznosila je 19,3 PJ. Najveci udio u ukupnoj potrosnji energije za transformacije zauzima
prirodni plin sa 95,0 %. Slijede derivati nafte te obnovljivi izvori energije s po 2,5 %.

Tablica 1.3. Potrosnja energije za energetske transformacije

2020.
Jedinica | 2020.
TJ %
Prirodni plin 108 m3 525,4 18.295 95,0
Ostali obnovljivi TJ 478,8 479 2,5
Derivati nafte 103t 11,5 484 25
UKUPNO 19.259 100,0

EIHP 3



.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

Proizvodnja transformiranih oblika energije u Gradu Zagrebu u 2020. godini prikazana je u
tablici 1.4. Ukupna proizvodnja transformiranih oblika energije je u 2020. godini iznosila 14,9
PJ. Najveci udio u proizvodniji transformiranih oblika energije odnosi se na toplinsku energiju
(52,7 %) nakon koje slijedi elektri¢na energija s udjelom od 45,2 %. Udio derivata nafte u 2020.
godini iznosio je svega 2,1 %.

Tablica 1.4. Proizvodnja energenata u energetskim transformacijama

L 2020.
Jedinica 2020.
TJ %
Derivati nafte 103 t 9,4 315 2,1
Toplinska energija TJ 7.863,1 7.863 52,7
Elektricna energija GWh 1.876,5 6.756 45,2
UKUPNO 14.933 100,0
Gubici transformacija 4.325 22,5

1.2. Neposredna potrosnja energije u Gradu Zagrebu

Neposredna potroSnja energije je u 2020. godini iznosila 43,1 PJ. Najveci udio, prema obliku
energije, zauzimaju derivati nafte (32,7 %). Slijedi prirodni plin s udjelom od 26,1 %, elektri¢na
energija s 21,8 % te toplinska energija s 13,5 %. Ogrjevno drvo zauzima oko 4,2 % udjela u
neposrednoj potrodnji energije dok ostali obnovljivi izvori energije sudjeluju sa svega 1,5 %
(Tablica 1.5. i Slika 1.4.).

Tablica 1.5. Struktura oblika energije u neposrednoj potrosnji Grada Zagreba u 2020. godini

Jedinica 2020. 2020.
TJ %
Ugljen 103t 0,2 4 0,01
Prirodni plin 106 m3 323,3 11.256 26,1
Ogrjevno drvo 105 m3 202,9 1.827 42
Ostali obnovljivi TJ 659,2 659 1,5
Derivati nafte 103t 325,5 14.078 32,7
Toplinska energija TJ 5.833,0 5.833 13,5
Elektricna energija GWh 2.613,2 9.408 21,8
UKUPNO 43.064 100,0




1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu
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= Prirodni plin 11.256
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Slika 1.4. Struktura oblika energije u neposrednoj potrosnji Grada Zagreba u 2020. godini

Promatramo li neposrednu potro$nju energije po sektorima (Tablica 1.6., Slika 1.5.), najveci
udio zauzima potroSnja u sektoru kucanstva koja je u 2020. godini iznosila 38,6 %. Sektor
prometa je drugi po veli€ini s obzirom na potroSnju €iji je udio u ukupnoj neposrednoj potrodnji
iznosio 28,4 %. Zatim slijedi sektor usluga s udjelom od 20,6 % te sektor industrije s 12,0 %.

Poljoprivreda zauzima svega 0,4 % od ukupne neposredne potro$nje.

Tablica 1.6. Neposredna potrosnja energije prema sektorima

2020.
TJ %
Industrija 5.154 12,0
Promet 12.240 28,4
Kuéanstva 16.624 38,6
Usluge 8.891 20,6
Poljoprivreda 155 04
Ukupno 43.064 100,0

EIHP 5
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Slika 1.5. Neposredna potrosnja energije prema sektorima

Promatramo li neposrednu potroSnju energije s obzirom na vrstu energenta, najvecu
zastupljenost u 2020. godini ostvario je prirodni plin s udjelom od 26,1 %. Zatim slijede dizelsko
gorivo s udjelom od 22,1 %, elektri¢na energija s 21,8 %, toplinska energija s 13,5 %, motorni
benzin s 6,4 %, ogrjevno drvo s 4,2 %, ekstra lako loZ ulje s 2,5 % te ukapljeni naftni plin s
1,6 %. Svi ostali energenti zajedno zauzimaju oko 1,6 % u ukupnoj neposrednoj potrosnji
energije (Tablica 1.7.).

Tablica 1.7. Neposredna potrosnja energije u Gradu Zagrebu prema vrsti energenta

Jedinica | 2020. 2020
TJ %
Ugljen 103t 0,2 4 0,01
Prirodni plin 108 m3 323,3 11.256 26,1
Ogrjevno drvo 103 m3 202,9 1.827 472
Energija Sunca TJ 136,5 137 0,3
Geotermalna energija TJ 27,4 27 0,1
Biogoriva 103t 7.1 266 0,6
Ostala biomasa TJ 229,0 229 0,5
Ukapljeni plin 103t 15,0 702 1,6
Motorni benzin 103t 61,3 2.735 6,4
Dizelsko gorivo 103t 223,0 9.523 22,1
Ekstralako loz ulje 103t 25,1 1.072 25
Loz ulje 103t 1,2 47 0,1
Toplinska energija TJ 5.833,0 5.833 13,5
Elektricna energija GWh 2.613,2 9.408 21,8
UKUPNO 43.064 100,0




1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu

U sektoru industrije, najvecu zastuplienost u neposrednoj potroSnji energije u 2020. godini
ostvarila je elektri¢na energija s udjelom od 33,1 %. Zatim slijede toplinska energija sa 28,5 %,
prirodni plin sa 16,4 % te dizelsko gorivo sa 16,2 %. Svi ostali energenti zajedno sudjeluju s
5,8 % u ukupnoj neposrednoj potrosnji energije u industriji (Tablica 1.8.).

Tablica 1.8. Neposredna potrosSnja energije u industriji

Jedinica| 2020. 2020.
TJ %
Prirodni plin 108 m3 24,3 845 16,4
Ogrjevno drvo 103 m3 0,5 4 0,1
Ukapljeni plin 103t 0,7 33 0,6
Motorni benzin 103t 0,8 37 0,7
Dizelsko gorivo 103t 19,6 836 16,2
Ekstralako loz ulje 103t 4.1 175 3,4
Loz ulje 103t 1,2 47 0,9
Toplinska energija TJ 1469,6 1.470 28,5
ElektriCna energija GWh 474,2 1.707 33,1
UKUPNO 5.154 100,0

Ukupna potroSnja energije u sektoru prometa je u 2020. godini iznosila 12,2 PJ. Najveéi udio
u potrodnji odnosi se na dizelsko gorivo (69,9 %), zatim slijedi motorni benzin s 22,0 %,
ukapljeni naftni plin s 2,7 % te elektricna energija s 2,5 %. Udio biogoriva u prometu Grada
Zagreba iznosio je 2,2 % dok je potroSnja prirodnog plina u prometu iznosila svega 0,7 %
(Tablica 1.9.).

Tablica 1.9. Neposredna potrosnja energije u prometu

Jedinica| 2020. 2020.
TJ %
Prirodni plin 108 m3 2,6 90 0,7
Biogoriva 103t 7.1 266 2,2
Ukapljeni plin 103t 7,1 332 2,7
Motorni benzin 103t 60,4 2.693 22,0
Dizelsko gorivo 103t 200,3 8.555 69,9
Elektricna energija GWh 84,4 304 2,5
UKUPNO 12.240 100,0

EIHP 7



.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

S obzirom na potroSnju energije, najveci udio u ukupnom prometu u Gradu Zagrebu zauzima
cestovni promet (92,3 %). Udio Zeljezni¢kog prometa je relativnho skroman iiznosi svega 1,1 %.
Javni gradski promet koji ukljuCuje autobusni, tramvajski i taxi prijevoz zauzima 6,6 % od
ukupne potroSnje energije u prometu (Tablica 1.10.).

Tablica 1.10. Neposredna potroSnja energije u prometu s obzirom na oblike transporta

2020.
TJ %
Zeljeznicki promet 137 1,1
Cestovni promet 11.292 92,3
Javni gradski promet (autobusni, tramvajski, taxi) 811 6,6
Ukupno 12.240 100,0

U potrosnju energije u cestovhom prometu Grada Zagreba u okviru ove analize uklju€ena je
potro$nja osobnih i komercijalnih vozila koja prometuju podrucjem Grada Zagreba te potrosnja
vozila javnog sektora. Analizom su obuhvaéena sva vozila koja su registrirana na podrucju
grada, ali i sva druga vozila koja su registrirana van Grada Zagreba a prometuju Gradom
Zagrebom. PotroSnja za 2020. godinu odredena je modelom na osnovu podataka o broju i
strukturi registriranih vozila te podataka o prodaji motornih goriva na podrucju grada u 2020.
godini, ali i potrodnje motornih goriva na razini Hrvatske u 2020. godini. Vozni park javnog
sektora Grada Zagreba sacinjavaju vozila gradske uprave, gradskih ustanova te gradskih
trgovackih druStava. PotroSnja gradskih trgovackih druStava prikazana je bez potroSnje koju
Zagrebacki elektri¢ni tramvaj - ZET ostvaruje u svrhu javnog prijevoza putnika. Udio javnog
sektora iznosi oko 2,1 % u ukupnoj neposrednoj potrosnji energije u cestovhom prijevozu u
Gradu Zagrebu.

Tablica 1.11. Neposredna potrosSnja energije u cestovnom prometu

2020.
TJ %

Javni sektor Grada Zagreba (bez ZET-a) 235 2,1

- Gradska uprava 5

- Gradske ustanove 24

- Gradska trgovacka drustva (bez ZET-a) 205
Osobna i komercijalna vozila 11.058 97,9
Ukupno 11.292 100,0




1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu

Ukupna potrosnja energije u ku¢anstvima je u 2020. godini iznosila 16,6 PJ. Udio prirodnog
plina u 2020. godini u potrosnji kucanstava iznosio je 45,3 %. Slijede toplinska energija s
20,4 %, elektricna energija sa 20,0% te ogrjevno drvo s 10,7 %. Udjeli ekstralakog loZ ulja,
ukapljenog naftnog plina i ostalih obnovljivih izvora pojedinaéno su maniji ili oko 1 % (Tablica
1.12)).

Tablica 1.12. Neposredna potrosSnja energije u ku¢anstvima

Jedinica | 2020. 2020
TJ %
Ugljen 103t 0,2 4 0,0
Prirodni plin 108 m3 216,0 7.522 45,3
Ogrjevno drvo 108 m3 198,4 1.785 10,7
Energija Sunca TJ 95,6 96 0,6
Ostala biomasa TJ 2121 212 1,3
Ukapljeni plin 103t 2,7 126 0,8
Ekstralako loz ulje 108 t 4,2 179 1,1
Toplinska energija TJ 3.382,9 3.383 20,4
Elektricna energija GWh 921,3 3.317 20,0
UKUPNO 16.624 100,0

Ukupna potrosnja energije u sektoru usluga u 2020. godini iznosila je 8,9 PJ. Najveci udio u
ukupnoj potrosnji odnosi se na elektricnu energiju (45,8 %), zatim slijede prirodni plin s 31,4 %,
toplinska energija s 11,0 %, ekstralako loZ ulje s 8,0 % te ukapljeni naftni plin s 2,4 %. Udjeli
ogrijevnog drveta te ostalih obnovljivih izvora energije pojedinacno iznose manje od 1 %
(Tablica 1.13.).

Tablica 1.13. Neposredna potrosSnja energije u sektoru usluga

Jedinica | 2020. 2020
TJ %
Prirodni plin 106 m?3 80,2 2.792 31,4
Ogrjevno drvo 103 m3 4.1 37 04
Energija Sunca TJ 41,0 41 0,5
Geotermalna energija TJ 27,4 27 0,3
Ostala biomasa TJ 16,9 17 0,2
Ukapljeni plin 103t 45 211 24
Ekstralako loz ulje 103t 16,6 709 8,0
Toplinska energija TJ 980,5 980 11,0
Elektricna energija GWh 1.132,1 4.076 45,8
UKUPNO 8.891 100,0

EIHP 9



.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

Potrosnja energije u poljoprivredi u 2020.

godini iznosila je 155 TJ §to je svega 0,6 % u odnosu

na opc¢u potroSnju u koju ubrajamo sektor ku¢anstva, usluga i poljoprivredu. Najveci udio u
poljoprivredi zauzima dizelsko gorivo s 85,2 %, zatim slijedi prirodni plin s 3,8 %, ekstralako
loZ ulje s 5,5 %, motorni benzin s 2,9 % te elektri¢na energija s 2,7 %.

Tablica 1.14. Neposredna potrosnja energije u poljoprivredi

Jedinica | 2020. 2020
TJ %
Motorni benzin 103t 0,1 4 29
Dizelsko gorivo 103t 3,1 132 85,2
Ekstralako loz ulje 103t 0,2 9 55
Prirodni plin 108 m3 0,2 6 3,8
Elektricna energija GWh 1,2 4 2,7
UKUPNO 155 100,0

Energetska bilanca Grada Zagreba za
nastavku (Slika 1.6., Tablica 1.15.).
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1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu

Energija za energetska Gubici
postrojenja distribucije

29.825TJ

1.600TJ |

A Neenergetska
@_ potros$nja
Prirodni plin
(dobava)
16.110TJ
- ‘ / Industrija
Derivati " 1.707 T
nafte 17.519T) \
(dobava) ' Maziva Zagreb
Javne Javne Ind. A’
topl kotlovni kotlovni =- R
oplane otlovnice  kotlovnice ‘\ o &
6.585TJ 7.118TJ \ :
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energija o Kucanstva
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4TI o - Usluge
- ) — Isporuka Saldo skladista
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Slika 1.6. Shematski prikaz toka energetske bilance Grada Zagreba za 2020. godinu
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.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

Tablica 1.15. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu

TJ Ml_'ki Prirc_Jdni Ogrjevno [Energija Geoterm__alna D_ep_onij_ski
ugljen plin drvo Sunca energija i bioplin
Proizvodnja 147 27 469
Dobava 4 129.825| 1.827
Isporuka
Saldo skladista
Ukupna potros$nja 4 129.825| 1.827 147 27 469
Za energetske transformacije 18.295 10 469
- TE TO Zagreb 13.898
- EL TO Zagreb 3.621
- MTEO Jaku$evec 329
- ZOV elektrana 140
- Solarne elekirane 10
- Javne kotlovnice 525
- Industrijske kotlovnice 251
- Maziva Zagreb
Proizvodnja transf. energije
- TE TO Zagreb
- EL TO Zagreb
- MTEO JakuSevec
- ZOV elektrana
- Javne kotlovnice
- Industrijske kotlovnice
- Maziva Zagreb
Energija za energetska postrojenja
- TE TO Zagreb
- EL TO Zagreb
- Maziva Zagreb
Gubici distribucije 274
Ukupna neposredna potro$nja 4 |11.256| 1.827 137 27
Neposredna neenergetska potrosnja
Neposredna energetska potro$nja 4 845 4
- Industrija ukupno
- Gradevinarstvo 90
- Promet
- Zeljeznigki 4
- Cestovni 1
- Javni sektor GZ (bez ZET-a)
- Gradska uprava
- Gradske ustanove 1
- Gradska trgovacka drustva (bez ZET-a) 3
- Osobna i komercijalna vozila 86
- Javni gradski (autobusni, tramvajski, taxi) 10.320f 1.822 137 27
- Opca potrodnja 4| 7.522| 1.785 96
- Kuéanstva 4| 2.792 37 41 27
- Usluge 6
- Poljoprivreda 845 4
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1. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2019. godinu

Tablica 1.15. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu - nastavak

J

Biogoriva

Ostala
biomasa
i otpad

Ukapljeni
plin

Motorni
benzin

Dizelsko
gorivo

Ekstralako
loz ulje

Loz
ulje

White
spirit

Proizvodnja

Dobava

266

229

702

2.735

9.523

1.084

118

26

Isporuka

Saldo skladista

Ukupna potrosnja

266

229

702

2.735

9.523

1.084

118

26

Za energetske transformacije

12

72

- TE TO Zagreb

- EL TO Zagreb

- MTEO Jaku$evec

- ZOV elektrana

- Solarne elektrane

- Javne kotlovnice

12

- Industrijske kotlovnice

72

- Maziva Zagreb

Proizvodnja transf. energije

- TE TO Zagreb

- EL TO Zagreb

- MTEO Jaku$evec

- ZOV elektrana

- Javne kotlovnice

- Industrijske kotlovnice

- Maziva Zagreb

Energija za energetska postrojenja

- TE TO Zagreb

- EL TO Zagreb

- Maziva Zagreb

Gubici distribucije

Ukupna neposredna potrosnja

266

229

702

2.735

9.523

1.072

47

26

Neposredna neenergetska potrosnja

27

Neposredna energetska potrosnja

266

229

702

2.735

9.523

1.072

47

- Industrija ukupno

33

37

836

175

47

- Gradevinarstvo

21

37

826

66

- Promet

266

332

2.693

8.555

- Zeljezniéki

18

- Cestovni

300

2.689

8.040

- Javni sektor GZ (bez ZET-a)

10

218

- Gradska uprava

- Gradske ustanove

21

- Gradska trgovacka drustva
(bez ZET-a)

192

- Osobna i komercijalna vozila

249

300

7.822

- Javni gradski (autobusni,
tramvajski, taxi)

12

31

496

- Op¢a potrosnja

229

337

132

897

- Kuéanstva

212

126

179

- Usluge

17

211

709

- Poljoprivreda

132

EIHP
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.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

Tablica 1.15. Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu - nastavak

I Bitumen| 2% [ vosak| polc-proievodi | energi | vrela voda | JKUPNO
Proizvodnja
Dobava 1.151| 367 3 400 3.953
Isporuka 262
Saldo skladista
Ukupna potro$nja 1.151| 105 3 400 3.953
Za energetske transformacije 400
- TE TO Zagreb
- EL TO Zagreb
- MTEO JakuSevec
- ZOV elektrana
- Solarne elektrane
- Javne kotlovnice
- Industrijske kotlovnice
- Maziva Zagreb 400
Proizvodnja transf. energije 315 6.756 7.863| 14.933
- TE TO Zagreb 5.941 4.649| 10.590
- EL TO Zagreb 643 2470 3.113
- MTEO Jakusevec 102 102
- ZOV elektrana 59 35 94
- Solarne elektrane 10 10
- Javne kotlovnice 438 438
- Industrijske kotlovnice 273 273
- Maziva Zagreb 315 315
Energija za energetska postrojenja 461 624| 1.085
- TE TO Zagreb 382 550 932
- EL TO Zagreb 72 37 109
- Maziva Zagreb 6 37 43
Gubici distribucije 840 1.406| 2.521
Ukupna neposredna potro$nja 1.151( 420 3 9.408 5.833| 44.664
Nepo§re_dna neenergetska 1.151| 420 3 1.600
potrosnja
Neposredna energetska potro$nja 9.408 5.833| 43.064
- Industrija ukupno 1.707 1470, 5.154
- Gradevinarstvo 170 1.120
- Promet 304 12.240
- Zeljezniéki 119 137
- Cestovni 4 11.292
- Javni sektor GZ (bez ZET-a) 235
- Gradska uprava 5
- Gradske ustanove 24
- Gradska trgovacka drustva
(bez ZET-a) ° 205
- Osobna i komercijalna vozila 4 11.058
- Javni i i
tramvajski, %S(?)Skl (autobuen 180 811
- Opca potrodnja 7.397 4.363| 25.670
- Kuéanstva 3.317 3.383| 16.624
- Usluge 4.076 980| 8.891
- Poljoprivreda 4 155
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2. Procjena potrosnje energije u Gradu Zagrebu za 2021. i 2022. godinu

2. PROCJENA POTROSNJE ENERGIJE U GRADU
ZAGREBU ZA 2021. 12022. GODINU

Procjena neposredne energetske potroSnje Grada Zagreba za 2021. i 2022. godinu
napravljena je na osnovu analiza ostvarene potrosSnje energije u Gradu Zagrebu u 2020.
godini, ostvarenog i procijenjenog BDP-a Hrvatske, kretanja industrijske proizvodnje u
posljednjih nekoliko godina te meteoroloskih prilika karakteriziranih brojem stupanj-dana
grijanja.

Osnovni parametri koridteni u modelu procjene potroSnje su slijedeci:

- Promjena BDP-a u 2021. godini u odnosu na 2020. iznosi +4,7 %

- Promjena BDP-a u 2022. godini u odnosu na 2021. iznosi +5,0 %

- Kretanje industrijske proizvodnje u 2021. godini u odnosu na 2020. iznosi +0,8 %
- Kretanje industrijske proizvodnje u 2022. godini u odnosu na 2021. iznosi +0,8 %
- Broj stupanj dana grijanja u 2020. godini iznosi 2.211

- Broj stupanj dana grijanja u 2021. godini iznosi 2.352

- Broj stupanj dana grijanja u 2022. godini iznosi 2.272

Procijenjena ukupna neposredna potro3nja energije u 2021. godini iznosi 43,6 PJ $to je za oko
1,4 % viSe od potrodnje ostvarene u 2020. godini. Promatrano po sektorima potro3nje, blago
povecanje potrodnje oCekuje se u svim sektorima: sektoru industrije 2,0 %, prometa 1,0 %,
kucanstva 1,7 %, usluga 0,8 % te sektoru poljoprivrede 2,9 %. Procijenjena potroSnja
posljedica je predvidenog rasta BDP-a te aktualnog trenda kretanja industrijske proizvodnje
(Tablica 2.1.).

Procijenjena neposredna potro3nja energije u 2022. godini iznosi 43,4 PJ to je za oko 0,7 %
manje nego procjena za 2021. godinu. Najveci postotni pad potrosnje oCekuje se u sektoru
ku¢anstva (-2,1 %), nakon Cega slijedi sektor usluga s -1,4 %. Porast potroSnje oekuje se u
industriji (1,3 %), prometu (0,9 %) te poljoprivredi (3,6 %).

Tablica 2.1. Neposredna potrosnja energije u Gradu Zagrebu od 2020. do 2022. godine

J 2020. 2021. 2022.
Industrija 5.154 5.259 5.326
Promet 12.240 12.358 12.463
Kuéanstva 16.624 16.909 16.563
Usluge 8.891 8.962 8.835
Poljoprivreda 155 160 166
Ukupno 43.064 43.648 43.352

Prema procjeni neposredne potroSnje energije, struktura s obzirom na vrstu koriStenih
energenata nece se znacajno promijeniti. Predvida se da ¢e prirodni plin i elektri¢na energija
u neposrednoj potrosnji energije zajedno zauzimati oko 50 % udjela, dizelsko gorivo oko 20 %,
a toplinska energija oko 14 %. Sukladno procjenama, ostali energenti ée pojedinacno
zauzimati manje od 10 % udjela u ukupnoj neposrednoj potrosnji energije (Tablica 2.2.).
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.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.

Tablica 2.2. Struktura neposredne potrosnje energije u Gradu Zagrebu s obzirom na vrstu

energenta
2020. 2021. 2022. 2021./2020.|2022./2021.
J % J % J % % %

Mrki ugljen 4/ 0,01 4/ 0,01 4 0,01 6,1 -3,2
Prirodni plin 11.256( 26,1 11.396| 26,1| 11.121 25,7 1,2 -2,4
Ogrjevno drvo 1.827 42 1.851 42 1.797 41 1,4 -2,9
Energija Sunca 137 0,3 142 0,3 150 0,3 4,0 6,0
Geotermalna energija 27 0,1 28 0,1 30 0,1 1,3 10,0
Biogoriva 266 0,6 280 0,6 335 0,8 5,0 20,0
Ostala biomasa i otpad 229 0,5 231 0,5 230 0,5 0,6 -0,3
Ukapljeni plin 702 1,6 719 1,6 701 1,6 2,5 -2,6
Motorni benzin 2.735 6,4 2.760 6,3| 2.776 6,4 0,9 0,6
Dizelsko gorivo 9.523|] 22,1 9.603| 22,0/ 9.652 22,3 0,8 0,5
Ekstralako loz ulje 1.072 2,5 1.122 2,6] 1.167 2,7 4.6 4.1
Loz ulje 47 0,1 46 0,1 46 0,1 -0,2 -0,2
Elektricna energija 9.408 21,8 9.446 21,6/ 9.417 21,7 0,4 -0,3
Para i vrela voda 5.833 13,5 6.020 13,8| 5.925 13,7 3,2 -1,6
Ukupno 43.064 43.648 43.352 1,36 -0,68

U tablici 2.3. prikazana je procjena neposredne potrosnje energije za Grad Zagreb za 2021.
godinu i to s obzirom na sektor potrosnje te na vrstu energenata koji se koriste.

Tablica 2.3. Procjena neposredne potrosSnje energije Grada Zagreba za 2021. godinu

g s | Poani| Ogrero | Erersie Ceclomaa iogora [nomasa
i otpad
Neposredna en. potros$nja 4] 11.396 1.851 142 28 280 231
- Industrija ukupno 852 4
- Gradevinarstvo
- Promet 92 280
- Opca potrosnja 4| 10.452 1.847 142 28 231
- Kué¢anstva 4| 7.618 1.808 99 213
- Usluge 2.828 39 43 28 17
- Poljoprivreda 6
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2. Procjena potrosnje energije u Gradu Zagrebu za 2021. i 2022. godinu

Tablica 2.3. Procjena neposredne potrosSnje energije Grada Zagreba za 2021. godinu - nastavak

- - Ekstralako . - Para i

1J Ukapljem Motor'nl D|ze!sko o3 qu Elektr|<':'na vrela | UKUPNO
plin benzin | gorivo . ulje | energija

ulje voda

Neposredna en. 719 2.760| 9.603|  1.122| 46| 9.446| 6.020| 43.648
potrosnja

- Industrija ukupno 33 37 842 253 46 1.716 1.475 5.259
- Gradevinarstvo 21 37 832 95 171 1.157
- Promet 333 2717 8.625 310 12.358
- Opc¢a potrosnja 353 5 136 869 0 7.420 4.545 26.031
- Kué¢anstva 131 174 3.348 3.512 16.909
- Usluge 221 686 0 4.067 1.033 8.962
- Poljoprivreda 5 136 9 4 160

U tablici 2.4. prikazana je procjena neposredne potroSnje energije za Grad Zagreb za 2022.
godinu i to s obzirom na sektor potrosnje te na vrstu energenata koji se koriste.

Tablica 2.4. Procjena neposredne potrosSnje energije Grada Zagreba za 2022. godinu

M P Oge o Ceer e g | e
;‘zﬁgz:ﬁg"a en. al 11.421) 1797 150 30 335 230
- Industrija ukupno 858 4
- Gradevinarstvo

- Promet 95 335

- Op¢a potrosnja 4 10.168 1.793 150 30 230
- Kuéanstva 4] 7.411 1.755 105 213
- Usluge 2.751 38 45 30 17
- Poljoprivreda 6

Tablica 2.4. Procjena neposredne potrosnje energije Grada Zagreba za 2022. godinu-nastavak

o |UeplenbolomiDiesioleisiaio) Lot [Eetére ' ukupno
’F‘:gtpr‘;z:ﬁg"a en. 701| 2.776| 9.652|  1.167 46| 9.417| 5.925| 43.352
- Industrija ukupno 34 38 848 292 46 1.725 1.481 5.326

- Gradevinarstvo 22 38 838 110 172 1.179
- Promet 323| 2.732| 8.664 313 12.463
- Op¢a potrosnja 344 5 140 876 0 7.379 4.444| 25.563
- Kuéanstva 128 175 3.331 3.441 16.563
- Usluge 216 691 ol 4.043| 1.003| 8.835
- Poljoprivreda 5 140 10 5 166

EIHP
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.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potrosnje za 2021. i 2022.
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3. Emisije CO; iz energetskih izvora Grada Zagreba

3. EMISIJE CO2 IZ ENERGETSKIH IZVORA GRADA
ZAGREBA

Na medunarodnoj razini postignut je znanstveni konsenzus o postojanju klimatskih promjena.
Ucinci klimatskih promjena vec¢ se osjec¢aju kroz porast prosjecnih globalnih temperatura (¢eSci
i intenzivniji toplinski valovi), porast razine mora, promjenu uCestalosti i intenziteta oborina te
ekstremne vremenske prilike u mnogim dijelovima svijeta. Prema podatcima Svjetske
meteoroloSke organizacije, 2016. godina je bila najtoplija godina otkad postoje mjerenja
temperature. Prosje¢na globalna temperatura u 2020. bila je za 1,2 °C iznad prosjec¢nih
temperatura u razdoblju 1850.-1900. Analize takoder ukazuju na znaajan utjecaj
antropogenih emisija staklenickih plinova na globalno zatopljenje i promjenu klime.

Krajem 2015. godine u Parizu, na 21. Konferenciji stranaka UNFCCC-a (COP21), postignut je
globalni sporazum o klimi (PariSki sporazum). Radi se o ambicioznom medunarodnom
sporazumu, Kkoji sadrzi tri temeljna cilja: (1) ograniCavanje porasta globalne prosje¢ne
temperature do najvise 2 °C do kraja 21. stolje¢a u odnosu na predindustrijsku razinu uz
nastojanje da se porast temperature ogranici na 1,5 °C; (2) povecanje sposobnosti svih drzava
za prilagodbu nepovoljnim utjecajima klimatskih promjena te poticanje klimatski otpornog i
nisko-emisijskog razvoja; (3) omogucéavanje konzistentnih financijskih tokova u cilju ostvarenja
klimatski otpornog i nisko-emisijskog razvoja.

Europska unija (EU) ima vodecCu ulogu u svjetskim naporima za ublazavanje klimatskih
promjena te najambicioznije odredeni doprinos prema PariSkom sporazumu: obvezu
smanjenja emisija staklenickih plinova za najmanje 55 % do 2030. godine, u odnosu na emisiju
iz 1990. godine. Na razini EU-a, zemlje Clanice tu obvezu provode zajednicki.

Europska komisija vec¢ je najavila kako ¢e se posvetiti planiranju i provedbi novog Europskog
zelenog plana s ciliem postizanja klimatske neutralnosti do 2050. godine. Kako bi se to
ostvarilo, bit ¢e potrebno pojacati aktivhosti na smanjenju emisija.

3.1. Emisija CO:z iz ukupne energetske potrosSnje

Za energetiku je svakako najznacajnije pratiti emisiju ugljikovog dioksida (CO>), buduci da je
CO: najznacajniji antropogeni uzro¢nik globalnog zatoplienja te da emisije CO, uslijed
izgaranja goriva imaju dominantan utjecaj na ukupne emisije stakleni¢kih plinova.

Emisija CO; je izracunata primjenom medunarodno priznate IPCC metodologije', uz koristenje
podataka o energetskoj potroSnji iz energetske bilance Grada Zagreba za 2020. godinu.
Emisije CO: uslijed izgaranja goriva te doprinosi pojedinih energetskih podsektora prikazani
su u tablici 3.1.

12006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2 — Energy, WMO, IPCC, UNEP, Task
Force on National Greenhouse Gas Inventories, 2006.
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.i Energetska bilanca Grada Zagreba za 2020. godinu s procjenama potro$nje za 2021. i 2022.

Tablica 3.1. Emisija CO: iz ukupne energetske potrosnje Grada Zagreba u 2020. godini

2020. godina Emislia | Ul emisije
Proizvodnja i transformacija energije 1.042.518 38,38
- Javne toplane (TE-TO i EL-TO Zagreb) 982.805 36,18
- Ostale energetske transformacije 59.713 2,20
Industrija i gradevinarstvo* 150.251 5,53
- Industrija 80.255 2,95
- Gradevinarstvo 69.996 2,58
Promet 846.546 31,16
- Cestovni 845.196 31,11
- Zeljeznicki 1.350 0,05
Op¢a potrosnja 677.156 24,93
- Kuc¢anstva 443.575 16,33
- Usluge 222.501 8,19
- Poljoprivreda 11.080 0,41
Ukupno 2.716.470 100,00

* Uklju€ene su industrijske kotlovnice

Emisija CO, u 2020. godini iz proizvodnje i transformacije energije je iznosila 1.042,5 kt
(38,4 %), iz industrije i gradevinarstva 150,3 kt (5,5 %), iz prometa 846,6 kt (31,2 %), dok je
emisija iz opée potroSnje (ku¢anstava, usluge i poljoprivreda) iznosila 677,2 kt (24,9 %).

Prema rezultatima proraCuna za 2020. godinu, ukupna emisija CO iz energetskih izvora na
podru€ju Grada Zagreba je iznosila 2,7 mil. tona, Sto je 0,7 posto viSe od emisije prethodne
2019. godine (slika 3.1).

3.500
3.000
= 2000
o]
(%]
s, 1500
°
IE 1.000
- . . l
0
2017. 2018. 2019. 2020.
= Proizvodnja i transformacija energije Op¢a potrodnja
Industrija i gradevinarstvo = Promet

Slika 3.1. Emisija CO: (kt) iz ukupne energetske potrosSnje Grada Zagreba

Povecanje emisije u 2020. u odnosu na 2019. godinu je ve¢im dijelom posljedica povec¢anja
emisije CO; iz sektora proizvodnje i transformacije energije (11,8 %), ali i zbog povecéanja
emisije CO; u industriji i gradevinarstvu (5,4 %) te opcoj potrosn;ji (1,5 %). Jedino je doslo do
smanjenja emisije CO, u prometu za 11,5 %.
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3. Emisije CO, iz energetskih izvora Grada Zagreba

3.2. Procjena emisija CO:2 iz neposredne energetske potrosnje za
2021. i 2022. godinu

Za sektore neposredne energetske potro3nje (industrija i gradevinarstvo, promet i opéa
potros$nja) izradena je prognoza potroSnje energije za 2021. i 2022. godinu, Sto je bio temel;

za izraCun emisije CO; (tablica 3.2) za navedene godine.

Tablica 3.2 Emisija CO: iz neposredne energetske potroSnje Grada Zagreba

- Promjena* u 2021. i 2022.
Emisija CO; (t) u odnosu na 2020. (%)

2019. 2020. 2021. 2022. 2021./2020. | 2022./2020.

Industrijai 122.460 | 130.590 | 137.195 | 140.949 5,1 7.9
gradevinarstvo

Promet 955.068 846.546 853.663 857.075 0,8 1,2

Opca potrosnja 667.336 677.156 683.749 668.072 1,0 -1,3

Ukupno 1.744.863 | 1.654.291 | 1.674.607 | 1.666.097 1,2 0,7

* Nisu uklju€ene industrijske kotlovnice
** Smanjenje emisije COz2 (-), a povecanje emisije COz (+)

Ocekuje se da ce emisija CO; iz neposredne energetske potroSnje u Gradu Zagrebu
minimalno porasti u odnosu na razinu emisija u 2020. godini, tako da bi u 2021. bila visa za
1,2 %, a u 2022. za 0,7 % (slika 3.2).

2.000

1.500

1.000

Emisija CO, (kt)

500

, — — —

2019. 2020. 2021. 2022.

® Industrija i gradevinarstvo Promet Op¢a potrodnja

Slika 3.2. Emisija CO: (kt) iz neposredne energetske potroSnje Grada Zagreba

U 2021. godini bi emisija CO; iz neposredne energetske potroSnje Grada Zagreba iznosila
1.675 tisuéa tona. Najveci doprinos emisijama iz neposredne energetske potrodnje ima promet
(51,0 %), zatim opéa potrodnja (40,8 %) te industrija i gradevinarstva (8,2 %). U 2022. se
oCekuje blagi pad emisija CO2 (0,5 %) iz neposredne energetske potrodnje Grada Zagreba, u
odnosu na 2021. godinu, na 1.666 tisu¢a tona. Najveéi udio bi imali promet (51,4 %) i opca
potroSnja (40,1 %) pa industrija i gradevinarstva (8,5 %).
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